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OZET

Bu calismada, yiikk kancalarinin tespitinde kullanilan farkli dis profiline sahip vida
baglantilarinin, sonlu elemanlar metodu kullanilarak, eksenel yiik altinda gerilme analizleri
yapilmistir. Ucgen, testere ve yuvarlak vidalarla yapilan analizlerde, esit eksenel yiik degerleri
etkisinde dislerde meydana gelen gerilme dagilimi ve degerlerinin belirlenmesine
calisilmistir. Calismanin sonunda, baglanti her ii¢ baglantida da gerilme dagiliminin ilk diste
cok daha yogun oldugu ve aym yiik degerlerinde yuvarlak vidada gerilme siddetinin daha
diisik oldugu bulunmustur. Bu sonuglara gore de yiik kancalart vidali baglantilarinda
yuvarlak dis profillerinin kullaniminin daha uygun oldugu belirlenmistir.

ABSTRACT

In this study, stress analyses under the axial loading of the threaded joints having different
tooth profile used to connections lifting hooks have been carried out by using finite element
method. During the analyses made with triangle, saw and round screws, we have tried to find
out the stress distribution accrued on the teeth having equal affect of axial loading values. At
the end of study, in all the connections it is found out that the stress distributions are denser
on the first tooth than stress in the round screw is lesser although they have the same loading
values. In respect of these results, it has been determined that using the round tooth profiles in
threaded joints of lifting hooks will be more agreeable than others.

1.GIRiS

Kaldirma ve iletme makinelerinde yiik tasima elemanindan biri olan yiik kancalarin (Sekil 1)
kullamim amaglarina uygun farkli govde (tek, cift, burunlu vb.) yapilarina sahip oldugu
bilinmektedir. Farkli govde konstriiksiyonlarina sahip olsalar da; kancalari, tagiyici gévdeye
tespit etmek i¢in baglant1 eleman1 olarak civatalar kullanilmaktadir. Genellikle, 6nerilen vida
profili testere dis olmakla beraber, yuvarlak ve iiggen profile sahip ( sekil 2) dis sekillerinin de
kullanim1 baz1 avantajlar saglamaktadir. Bu ¢alismada farkli profile sahip ii¢ vida dis seklinin
bilgisayar destekli hesaplamalarla karsilastirilmast yapilmistir. Calismadan elde edilen
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verilerin degerlendirilmesi ile isletme kosullarina uygun en ekonomik vida dis profilinin
secimi yapilabilecektir.

Civata baglantilarinda, mukavemet hesaplamalarinin esasi kuvvet etkisindeki civatanin
kopmasi ve vida dislerinin siyrilmaya (kesilmeye) kars1 ayn1 dayanima sahip olmasi ilkesine
dayanir. Belirli sayida farkli malzeme cesitleri i¢in verilmis yaklasik hesaplamalarla
giiniimiizde dogru boyutlandirmalar yapilabilmektedir. Bu hesaplarin ¢cogu iicgen dis profiline
sahip vidalar icindir ve kisa bir 6zeti asagida verilmistir.
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Sekil 2. Kanca Baglantilarinda Kullanilan Vida Dis Profillerinin Yapist
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2. Vida Dislerinin Zorlanmasi

Sikma sirasinda birbirine temas eden civata ve somun disleri iizerine etki eden kuvvetlerin
dagilimi esit olmadig halde; (ilk iki dis kuvvetin yiizde 50..70 ini tasir.) hesaplamalar
kuvvetin dislere esit olarak dagildigi kabul edilerek yapilir [4].

Yiik kancalarini tespit eden civatalar on gerilmesiz civata baglantilar1 olup Ongerilmesiz
civata baglantilar1 az rastlanilan bir baglama seklidir. Bu baglantida civata, Fis = F isletme
kuvveti ile gekmeye zorlanir. Bu ¢cekme kuvveti etkisinde vida disleri basi, egilme, kesme ve
yiizey basincina zorlanir. Uggen dis profiline sahip bir vida somun cifti icin bu zorlanma
sekline ait resim Sekil 3 de verilmistir.

H/6
'—.—»
| Civata
4 Somun
Fr.
- % NN
1 /ZZ§ DN

P
5/6 P
b S

97

oot
e

)
|

H1

Sekil 3. Vida dislerinin zorlanmasi

Diger dis sekillerine gore daha basit geometriye sahip olmasi ve kullaniminin yaygin olmasi;
ticgen dis profilleri icin gerekli gerilme hesaplar asagida verilen yontemle yapilabilmektedir.

» Basi gerilmelerin degeri Esitlik 1’den yararlanilarak hesaplanabilir.

F, _F,tanf3/2

" A zmd,5/6P
z.P = m (vidalama derinligi) kullanilarak

_F,tan /2

o, = 1
" 7d,5/6m M

» Egilme gerilmelerinin degeri Esitlik 2 yardimiyla hesaplanabilmektedir.

dz _da

H
o, =—=, M(_,=Fo./z?1 veya M,=F,/z
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_ d,(5/6 P)’
H, = d 2d3, H, =054127P ve W, =% degerleriyle
2,34 F,
= (2)
Td,m

olur.

Kesme Gerilmeleri; dislerin esit bir sekilde zorlandigi kabul edilirse Esitlik 3 ile
hesaplanabilir.

F,/z F,
T= 5 = - 3)
7d,5/6P xd,5/6m

olur.

Yiizey Basinci degeri Esitlik 4 ile hesaplanabilir.

P= F_N
Ap
) H,
Ap:bastya zorlanan kesit A =nd,——
Cosf312
Fx: Normal kuvvet  F), = ——2 = degerleri kullanilarak
Cosf3/2
F,/
=t <P, )
rd, H

olur.

Yiizey basinci hari¢ diger zorlamalar dikkate alindiginda (¢ok eksenli zorlama s6z konusudur)
sekil degistirme enerjisi hipotezine gore esdeger gerilme;

o, = \/(Ge +6,)° +37°
ifadesinde;

Esitlik 1,2 ve 3 deki bagntilar kullanilarak (f = 60° i¢in) Esitlik 5 ile verilen baginti elde
edilir.

F. 2 67F.
G, =—° (2.34+ta“5/2j +3[§j _ 3075, )
nd, m 5/6 5 nmd,

Sikma sirasinda civatanin en kiiciik kesitinde (burada dis dibi kesiti olarak alinacaktir)
meydana gelen ¢cekme gerilmesi ile, dislerin siyrilmasina neden olan esdeger gerilmenin
esitlenmesiyle, ayni malzemeden imal edilmis civata ve somun baglantisinda vidalama
derinligi (diger bir ifadeyle somun yiiksekligi) asagidaki belirtilen sekilde hesaplanir.
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AF, 3.67F,
O = =
“ rxd; 7md,

m =0,9175 d; olur. d3=d-1.22687 P degeri ile d3=0.825 d alinirsa;
m = 0.8d (6)
olur.

Pratikte somun yiiksekligi i¢in yaklasik asagidaki degerler alinir [3].
Celik civata ve celik, ¢elik dokiim ve bronz somun i¢cin m=(0,8-1)d

Celik civata ve temper, geri dokiim somun i¢in m=1,3d
Celik civata ve hafif metal somun i¢in m=2d

Igili literatiirlerde yapilan arastirmalar da, diger dis profilleri (yuvarlak ve testere vb.) igin bu
tiir hesaplarin ¢ok fazla olmadig goriilmiistiir. Bunun nedeni; 6zellikle yuvarlak dis profilinin
karmasik geometriye sahip olmasit ve dislerdeki gerilme dagilimi hesabinin daha zor
olmasidir. Giiniimiiz bilgisayar yazilimlar1 bu tiir hesaplamalar1 kolaylagtirmistir.

3. BILGISAYAR DESTEKLI ANALIZLER

Bu calismada kanca traversine bir somun vasitasiyla tespit edilmis kancanin vidali miline
acilmis farkli vida dis profillerinin Ansys Workbench yazilimi kullanilarak, gerilme analizleri
yapilmistir. Analizleri yapilan vida baglantilarinin boyutlar1 Cizelge 1 de verilmistir.

Cizelge 1. Gerilme Analizleri Yapilan Vida Cesitleri ve Boyutlar

VIDA Nominal ¢ap | Adim (hatve) Dis dibi ¢ap1 Ortalama cap
d [mm] p [mm] d; [mm] d, [mm]
Metrik [M] 48 5 41,866 44,752
Testere dis  [Ts] 48 3 42,794 45,750
Yuvarlak dis [Yv] 48 4,2 43,367 45,883

3.1Analiz Sonuclar: ve Degerlendirme

Cizelge 1’ de boyutlarn verilen vida baglantilari; somun yiikseklikleri esit olacak sekilde
Solidworks yazilimi kullanilarak modellenmistir. Cizimi yapilan vida- somun baglantisina
50000 N biiyiikliigiinde esit yiiklemeler yapilarak gerilme ve deformasyon analizi yapilmstir.
Secilen yiikleme siddeti; ayni boyutlarda vidalarin kullanildigi yiik kancalarinin tagima
kapasitesi esas alinarak belirlenmistir. Yiikleme, kancalarin vida baglantist yiikleme sekline
uygun ( somun sabitlenip, civata ¢ekilerek) olarak yapilmistir.
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Equivalent (vor=ises

Sekil 4. Yuvarlak, Yv 48 vida profilinde 50000 N yiiklemede meydana gelen Von-Mises
gerilmeleri [MPa]

Equivalent {won-Mises) Stress
MFPa

MMax: 1.563e+002

Min: 1.765e-00
2010/4/17 14:1

156,311
138,963
121,614
104,266
86,915
69,570
52,221
34,873
17,525
0,177

Sekil 5. Testere, TS 48 vida profilinde 50000 N yiik degerinde meydana gelen gerilmeler

401



Equivalent {won-Mises) Stress
MPa
Max: 1,785e4+002
Min: 2. 304e-001
20107416 04:20

178,347
158,556
138,765
118,975
99,184
79,393
59,603
39,812
20,021
0,230

20,00

Sekil 6. Uggen, M 48 vida profilinde 50000 N yiikleme degeri icin meydana gelen gerilmeler.

Yapilan analizlerde, aym yiik degerlerinde her bir vida baglantisinda farkli gerilmelerin
olustugu gozlemlenmistir. Maksimum gerilmelerin, somun ve civatanin birbirini kavradig ilk
dislerde meydana geldigi goriilmiistiir.

4 SONUCLAR

Makine konstriikksiyonunda baglama eleman: olarak kullanmilan civatalarin  dogru
boyutlandirilmasi; emniyet ve maliyet acisindan biiyiik Oneme haizdir. Degisik isletme
kosullarinda farkli ve bazen de olduk¢a karmasik zorlanmalara maruz kalan civata
baglantilarinin hesabi literatiirlerde mevcut olup, cogu basitlestirilmis ifadelere dayanarak
yapilmaktadir. Konu ile ilgili devem eden teorik ve deneysel caligmalarin bu alandaki
gelismelere katkis1 devem etmektedir.

Bu calismada uygulama ornegi olarak secilen yiik kancalar1 baglantisinda, kullanilan farkl dig
profilleriyle yapilan bilgisayar destekli analizlerin sonuglarina gore; en uygun baglantinin
yuvarlak dis profiline sahip vidalar oldugu goriilmiistiir.
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